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Vivimos en una época en la que el clima y su variabilidad,
asi como las tendencias asociadas al cambio climatico nos
plantean desafios y nos exigen un amplio intercambio de
informacion con datos abiertos y otras herramientas para la
toma de decisiones.

En este contexto de mayor demanda y acceso amigable a
datos de calidad, la informacion climéatica puede ayudarnos
en el monitoreo de indicadores, como por ejemplo, la fre-
cuencia con la que se superan limites climaticos historicos
de temperatura o lluvia, entre otros, que los investigadores
pueden asociar al comportamiento de los ecosistemas y su
respuesta al clima a través del tiempo.

Desde esta perspectiva el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia, SENAMHI y el Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas por el Estado, SERNANP, identificaron la necesidad
de desarrollar acciones conjuntas que facilitaran la obtencion
de informacion climética para la investigacién de la respuesta
de los ecosistemas ante el clima y el cambio climético.

Con el auspicio del Fondo para las Américas - FONDAM y en
alianza con el Centro de Conservacion, Investigacion y Mane-
jo de las Areas Naturales - Cordillera Azul (CIMA - Cordillera
Azul); se ejecuté el Proyecto “Red Regional de Observacién
del Clima para el Monitoreo del Cambio Climético y sus Im-
pactos sobre los Ecosistemas de Ucayali (RED CLIMATICA
UCAVYALI)", cuyo objetivo fue establecer una plataforma de
cooperacion regional para la observacién del clima y el mo-
nitoreo del impacto del cambio climatico sobre los ecosis-
temas de cinco areas naturales protegidas de la region, que
poseen un enorme potencial para contribuir a la mitigacién
de los gases de efecto invernadero, pero también alta fragi-

lidad y sensibilidad.

PRESENTACION

Entre los principales aportes del proyecto Red Climética Uca-
yali destacan la construccién de mapas climéaticos de preci-
pitacion y temperatura para el periodo que va desde el afio
1981 hasta el afio 2015, asi como la elaboracién de una pro-
puesta de actualizacién de las Zonas de Vida de Holdridge,
cuya superposicién con el territorio del departamento de
Ucayali (incluyendo las areas naturales protegidas y sus zonas
de amortiguamiento), ha permitido -en una primera aproxi-
macion- identificar los impactos asociados a tendencias cli-
maticas observadas sobre los ecosistemas, la poblacién y
las actividades econdémicas que podrian afectar directa y/o
indirectamente dicho territorio en el futuro.

La importancia de los hallazgos y |la necesidad de profundizar
las investigaciones sobre esta materia seran cruciales para la
toma de decisiones sobre la gestion de las areas naturales
protegidas y de todo el territorio de Ucayali, con la partici-
pacién clave de la Academia y las autoridades de la regién.

Amelia Diaz Pablé
PRESIDENTA EJECUTIVA
SENAMHI

Pedro Gamboa Moquillaza
JEFE
SERNANP

Patricia Fernandez -Davila M.
DIRECTORA EJECUTIVA
CIMA-Cordillera Azul
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UCAYALI: SINERGIAS POR EL CLIMA

El Proyecto Red Climatica Ucayali se bas6 en
tres variables climaticas: precipitacion (lluvias),
temperatura minima y maxima

OPORTUNA Y CONFIABLE:
INFORMACION CLIMATICA

Los datos climaticos existentes pasaron por un control de
calidad para identificar la linea base del proyecto gracias a
estandares aplicados por el Servicio Nacional de Hidrologia
y Meteorologia, SENAMHI

Parque Nacional Sierra del Divisor

El anélisis y tratamiento de los datos climéticos pueden compararse
con el funcionamiento de un reloj que da la hora exacta pues se re-
quiere de mucha precision para detectar tendencias climéticas en el
tiempo, a través de datos que provengan del correcto funcionamiento
de una red de observacion de estaciones climéticas, y del estudio del
comportamiento de las variables que influyen en el clima y su variabi-
lidad en la regién Ucayali.

Bajo esta premisa el Proyecto Red Climatica Ucayali estimé estratégi-
co contar con una red de observacién de estaciones meteorolégicas
asociadas a las areas naturales protegidas (ANP) debido a su alto
grado de conservacion a largo plazo y sus procesos naturales Unicos.
En este contexto, se procedid a utilizar la informacién existente en la
regién desde 1981 hasta 2015 y bajo un proceso de control de calidad
se distribuyeron los datos climéaticos de temperatura y precipitacién
captados por estaciones climaticas en grillas (cuadriculas) de un kilo-
metro de distancia.

“Una grilla o cuadricula es una red de

lineas horizontales y verticales espaciadas
uniformemente que se utiliza para identificar
ubicaciones en un mapa“.

SENAMHI

Cabe destacar que con el proyecto la regién Ucayali se ha visto for-
talecida por contar, ademaés de las nueve estaciones meteoroldgicas
existentes, con 04 nuevas estaciones meteoroldgicas automaticas de
alta precisién que brindan informacién a tiempo real y desde zonas
naturales, de modo referencial en cinco areas naturales protegidas:
el Parque Nacional Cordillera Azul (PNCAZ), el Parque Nacional Sie-
rra del Divisor (PNSD), la Reserva Comunal El Sira (RCS), y la Reserva
Comunal Purts (RCP) que colinda con el Parque Nacional Alto Purus
(PNAP), las que ya cuentan con datos meteoroldgicos en tiempo casi
real, demostrando el compromiso del SENAMHI y SERNANP en forta-
lecer la Red Climética de Ucayali.



Fuente: Elaboracién propia

RED CLIMATICA
EN ACCION

El proyecto Red Climatica Ucayali trabajé con la
informacién de nueve estaciones climaticas de
SENAMHI ubicadas en el departamento de Ucayali.
También facilito la colocacién de cuatro estaciones
nuevas en tres areas naturales protegidas y una
ubicada en el limite del Parque Nacional Alto
Purds y la Reserva Comunal Puris. Estas 5 ANP
son claves para el monitoreo del climay el
cambio climatico.
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¢QUE HACE UNA ESTACION
METEOROLOGICA?

Las estaciones meteoroldgicas

son equipos ubicados en lugares
determinados que siguen proto-
colos tanto del SENAMHI como

de la Organizacién Meteorolégica
Mundial, OMM, para la observacion
y medicién de elementos del clima
como la temperatura, precipitacion,
evapotranspiracion, entre otros,
considerados variables climaticas en
la atmosfera, en un momento dado.

Las estaciones meteoroldgicas
pueden ser convencionales (un
observador toma nota de los datos
registrados por los instrumentos) o

automaticas (cuando se registran los
datos obtenidos por los sensores en
un dispositivo digital).

Tanto en el caso de las estaciones
automaticas como para las estacio-
nes convencionales es necesario
realizar un control de calidad de |a
informacion a través de métodos
estadisticos establecidos para medir
el comportamiento de las variables
observadas.

MAPAS CLIMATICOS COMO ELEMENTO CLAVE

Con la informacién climética del periodo 1981
— 2015, se elaboraron mapas climéticos, una he-
rramienta fundamental en la toma de decisiones
frente a la gestién de recursos naturales, la cons-
truccién de obras y el manejo y distribucién de
alimentos, entre otros usos.

Para la elaboracion de estos mapas se considera-
ron dos fuentes de datos:

*WorldClim, que es una base de data grillada a
diferentes resoluciones espaciales, a 18 kiléme-
tros (kms), 9 kms, 4.5 kms y 1 km de resolucion,
en base a datos observados de la Global Histo-
rical Climate Network (GHCN) y otros proyectos
a nivel mundial, que contiene datos climéticos
multianuales (de varios afios) de temperatura
minima, media y méaxima, lluvia y variables bio-
climéticas (de ecosistemas y especies), para el
periodo comprendido entre 1960 a 1990.

ePeruvian interpolated data of the SENAMHI's
Climatological and Hidrological Observations,
sistema también conocido como PISCO, que es
una base de datos distribuida en una grilla a una
resolucion espacial de aproximadamente 5 km
y que contiene datos mensuales de la variable
lluvia para el periodo de 1981 hasta la actuali-
dad. PISCO ha sido desarrollado por el Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd
(SENAMHI) e incluye la informacién observada
mediante la red de estaciones del SENAMHI.




£COMO SE ACTUALIZO LA BASE DE DATOS?

Basado en los datos del sistema PISCO del SENAMHI y Worldclim se elabord Se espera que este trabajo y sus resultados sirvan de base para futuros
la linea base climéatica. También se analizaron los niveles de incertidumbre estudios relacionados al conocimiento climatico y de los bosques en la
climatica en las Zonas de Vida de Holdridge y se propuso una actualizacion regién, asi como de apoyo en la toma de decisiones en sectores sensibles a

de las mismas a partir de la informacién de los afios 1981 al 2015. la variabilidad y al cambio climatico.

SISTEMA PISCO - SENAMHI

Este mapa muestra la precipitacion observada en las
estaciones meteoroldgicas del Servicio Nacional de a /
Meteorologia e Hidrologia del Perdi (SENAMHI). / R
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El sistema de zonas de vida de Holdridge es un esquema que permite
clasificar las diferentes areas terrestres segin su comportamiento global
bioclimatico. Fue desarrollado por el climatélogo americano Leslie Holdridge
(1907-1999)

EL CLIMAY SUS
ELEMENTOS

Los mapas climaticos elaborados permitieron analizar tres
elementos esenciales para entender el comportamiento del
clima en el tiempo: la temperatura maxima, temperatura
minima y las lluvias en Ucayali

El proyecto promovio la instalacion de estaciones
meteoroldgicas automaticas en las zonas de incertidumbre
identificadas por este proyecto para incrementar la
informacion del clima

Parque Nacional Sierra del Divisor

Detrés de un gran hallazgo climéatico hay todo un equipo de trabajo,
tecnologia precisa y ciencia innovadora para analizar informacién clave
y proponer mejoras en el manejo de variables climéaticas que permitan
determinar tendencias futuras, aun en zonas de incertidumbre.

Es asi que en el marco del proyecto Red Climética Ucayali se identifi-
caron tres variables climéaticas que describen adecuadamente el clima
y su variabilidad: la temperatura minima — o la mas fria- y temperatura
méxima — la més célida-, asi como la precipitacién que es la presencia
de lluvias en un determinado lugar y tiempo. Al anélisis de estas varia-
bles se le denomina caracterizacién climatica.

"Estos mapas climaticos fueron una etapa previa e importante para la
construccion del modelo de Zonas de Vida de Holdridge actual para la
regién a partir de las variables de biotemperatura, que es la relacién en-
tre la temperatura y como afecta a los ecosistemas, ademés del balance
hidrico que es un indicador que relaciona lluvia con evapotranspiracion.
Este sistema de zonificacién ecoldgica permitié identificar los ecosis-
temas predominantes de la regién Ucayali, como el bosque himedo
tropical en un érea total de 49%, mayor a la clasificacién que data de
1976 hecha por la Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Natu-
rales, ONERN, que arroja la presencia de bosque himedo tropical en
un 47% del territorio. Esto evidencia un aumento de bosque himedo
tropical en otras zonas que antes tenian clasificacion de bosque pluvial
o hiper htmedo”, destaca Jorge Llamocca, del Proyecto Red Climéatica
Ucayali, que realizé la propuesta de actualizacién de las zonas de vida
de Holdridge en base a mapas climéaticos para Ucayali.

La importancia de estos mapas climaticos radica también en la versa-
tilidad de su uso, pues no solo permiten calcular la biotemperatura y
otras variables climéticas sino también contribuir a estudios de cambio
climéatico. También son una herramienta importante para la planifica-
cion espacial y para complementar estudios sobre procesos de orde-
namiento territorial.



ANALIZANDO LA
INCERTIDUMBRE
CLIMATICA

Otro componente importante
para la determinacién de
tendencias es tener en claro
las zonas de incertidumbre
climética, es decir, donde
existe poca informacion

y dispersa sobre las

variables (temperaturas

y precipitacion). En este
contexto la Red Climatica
Ucayali recomienda comparar
modelos anteriores, asi como
hacer mas trabajo de campo
e investigacion que permitan
contrastar la informacion.
También serd importante
contemplar la instalacion de
mas estaciones climaticas en
estas zonas.
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LA BASE DE TODOQO: mapas climaticos multianuales

Tanto los datos del sistema PISCO, de Worldclim, como los datos de las estaciones meteorolégicas del SENAMHI en Ucayali sirvieron para elaborar los mapas
climéaticos que, con informacién continua entre los afnos 1981 a 2015, recopilan el promedio multianual de temperatura maxima, minima y de lluvias o precipi-
tacién con los siguientes datos:

UCAYALI .
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El sistema de Zonas de Vida de Holdridge data de hace mas de 70 afnos 'y
ha permitido clasificar ecosistemas en todo el mundo segln su ubicacién
bioclimatica

UNA NUEVA MIRADA
A LAS ZONAS DE VIDA DE
HOLDRIDGE

El proyecto Red Climatica Ucayali ha desarrollado este
estudio que en una primera aproximacion arroja una
disminucion del numero de zonas de vida existentes en la
region, que han pasado de doce a nueve debido a cambios
de biotemperatura y lluvia en el departamento

13

Comprender la ubicacién y gran variedad de los maravillosos ecosis-
temas que existen en nuestro planeta fue posible gracias al boténico
y climatdlogo Leslie Holdridge (1907-1999), quien cred un sistema
ecoldgico global para definir en forma cuantitativa la relacién que
existe entre los factores principales del clima: biotemperatura, pre-
cipitacién y humedad ambiental, con la vegetacion y las diferentes
especies que habitan en el mundo’.

Para llegar a contabilizar 104 zonas de vida a nivel mundial Holdridge
desarrollé diversas investigaciones cientificas de esta relacion entre
la vegetacién natural y el clima, apoyado por estaciones climatolé-
gicas confiables ubicadas en diversas partes del mundo; es decir, la
tecnologia al servicio de la ciencia y el clima?.

De estas 104 zonas de vida, 84 estan en Perl y 12 en Ucayali, segun
datos clasificados en su momento por la ONERN sobre la base de la
observacion directa de especialistas en campo.

¢COMO SE ACTUALIZO LA INFORMACION?

Para el presente estudio se aplicaron los datos climéaticos obteni-
dos, corregidos y calibrados a partir de las fuentes de datos PISCO y
WordClim con el fin de determinar los indices de Holdridge (biotem-
peratura, balance hidrico y lluvia anual) en las respectivas zonas de
vida del departamento de Ucayali para el periodo 1981-2015, siendo
estos diferentes a los de la clasificacién elaborada por la ONERN en
1976.

Utilizando la metodologia establecida por Leslie Holdridge se de-
terminaron los datos climaticos del mapa de Ucayali correspon-
dientes al periodo 1981 - 2015, con lo cual se obtuvo una clasifi-
cacién actualizada de las zonas de vida. Las variaciones climéaticas
observadas de biotemperatura, balance hidrico y Iluvias evidencia-
ron un efecto directo en los bosques, las formaciones vegetales y
las especies.
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LOS HALLAZGOS

Segun la ONERN en 1976 existian nueve unidades biocliméticas o tipos
de ecosistemas, y tres transiciones de zonas de vida para Ucayali. La cla-
sificacion Bosque Himedo Tropical, ocupaba casi la mitad del territorio
de Ucayali (47.3%); seguido por la transicién de Bosque muy himedo
Tropical a Bosque Himedo, que ocupaba el 12.2%, entre otras.

ZONAS DE VIDA DE HOLDRIDGE SEGUN LA ONERN - 1976
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mTendencia a desaparecer

En la propuesta de zonas de vida Holdridge elaborada en una primera
aproximacién en el marco de este proyecto se aprecia para las areas
naturales protegidas (ANP) de |a regién Ucayali, una tendencia a la con-
version de algunas éreas de bosques himedos tropicales a bosques se-
cos, principalmente, en el Parque Nacional Cordillera Azul y el Parque
Nacional Sierra del Divisor, en un periodo aproximado de 30 afios; sin
embargo, al encontrarse también zonas de alta incertidumbre (debido
a datos dispersos) se sugiere como primera medida para las ANP, la
instalacion de estaciones climéticas integrales que permitan registrar y
complementar la informacién climética.

“En 1976 la clasificacién de ONERN disponia la presencia de una zona
de vida denominada pluvial (zonas lluviosas) que al cabo de 30 afios

ZONAS DE VIDA DE HOLDRIDGE ACTUALIZADAS
POR RED CLIMATICA UCAYALI CON INFORMACION DE 1981 A 2015
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-que es el periodo estudiado por la Red Climatica Ucayali, ya no se
encuentra. Tampoco ONERN observé en su anélisis la transicion a bos-
que seco que ahora si se evidencia debido a que registramos un incre-
mento de temperatura anual por encima de los 24 grados en zonas de
bosque humedo tropical, pero también una disminucion en el nivel de
lluvias, siendo estas mas intensas y aparentemente menos frecuentes”,
indica la directora de la Red Climética Ucayali, Silvia Sanchez Huaman.

El hallazgo también se relaciona con el estudio del anélisis de vulnera-
bilidad de las &reas naturales protegidas del SINANPE elaborado por
el SERNANP (2015) en un escenario conservador. Este estudio sefala
que en el departamento de Ucayali en un escenario proyectado al afio
2030 las ANP presentarian un nivel de vulnerabilidad de bajo a medio,
comparadas con ANPs de la costa, con respecto a la presencia de bos-
ques secos.

El estudio de la Red Climética Ucayali también menciona que la biodi-
versidad y las amenazas que enfrenta la region no estan distribuidas de
manera uniforme sobre la superficie de Ucayali. "Registramos diversas



opiniones de la poblacién respecto a la percepcién sobre los impactos
y efectos del cambio climético que obedecen a la gran variedad de
microclimas que presenta la region; sin embargo, una de las grandes
preocupaciones que tiene la poblacién y autoridades de Ucayali es el
avance del proceso de deforestacion y el cambio de uso de suelo; por
lo que es una prioridad lograr la planificacién y gestion sostenible del
desarrollo regional a partir de estas evidencias”, afiade la bidloga Silvia
Sanchez Huaman.

ZONAS DE VIDA DE
HOLDRIDGE (1976)

MENOS TRANSICIONES

® bh-T Bosque humedo Tropical

® bmh - PT/bh Bosque muy himedo
Premontano Tropical / Bosque
Himedo

® bmh-S Bosque muy Himedo Subtropical

® bh-S/bmh-S Bosque Himedo Subtropical /
Bosque muy himedo Subtropical

® bp-PT Bosque Pluvial Premontano
Tropical

® bmh-T Bosque muy Himedo Tropical

@ bh-T* Bosque Himedo Tropical*

® bmh-PT Bosque muy Himedo/
Premontano Tropical

bh-PT Bosque Himedo Premontano
Tropical
® bp-MBT Bosque Pluvial Montano Bajo
Tropical
® bp-MT Bosque Pluvial Montano Tropical

® bmh-T/bp-PT Bosque muy himedo
Premontano Tropical / Bosque
Humedo Premontano Tropical

LEYENDA
AREAS NATURALES
PROTEGIDAS

O Parque Nacional Alto Purds
O Parque Nacional Cordillera Azul
O Reserva Comunal El Sira
O Reserva Comunal Purus

Parque nacional Sierra del Divisor

15

Segun los hallazgos de la Red Climatica Ucayali en los dltimos 30
afos han disminuido las lluvias en el Parque Nacional Alto Purus, la
Reserva Alto Purus, el Parque Nacional Cordillera Azul y el Parque
Nacional Sierra del Divisor. Esto, sumado al aumento de tempera-
tura por encima de los 24® llegando hasta los 26°, ha ocasionado la
disminuciéon del nimero de zonas de vida de Holdridge en Ucayali,
icrementando las zonas de transicién, que es un posible indicador
de cambio climético.

PROPUESTA DE LAS ZONAS DE VIDA DE
HOLDRIDGE (1981-2015)

MAS TRANSICIONES
® bh-T Bosque himedo tropical
® bh/bs-T Bosque himedo /bosque seco
tropical

® bs-T Bosque seco tropical
bh-T/bh-S  Bosque himedo tropical/bos-
e himedo subtropical
bh-S Bosque himedo subtropical
® bh-S/bs-T  Bosque himedo subtropical/-
bosque seco tropical

® bmh-S Bosque muy himedo
subtropical
® bmh-T Bosque muy himedo tropical

® bh-S/bmh-S Bosque himedo subtropical/-
bosque muy hdmedo
subtropical
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SINERGIAS POR EL CLIMA

RESULTADOS CLAVE

La propuesta de las zonas de
vida de Holdridge para el de-
partamento de Ucayali (1981-
2015) es una primera aproxi-
macién que debe servir de
base para afinar el monitoreo
climético con mas estaciones
climéticas, ademas de validar
y analizar la informacién. Para
ello es importante fortalecer
las capacidades regionales
politicas, técnicas y académi-
cas para planificar en base a
estos hallazgos climéticos.

En lineas generales, respecto
a las ANP de Ucayali, se pue-
de observar una tendencia a la
transformacién de sus ecosis-
temas de bosques humedos
a bosques secos, lo cual se ha
desarrollado en un lapso apro-
ximado de 30 afios. Esto trae-
ria efectos en la biodiversidad
y en los servicios ambientales
que brindan los bosques ama-
zo6nicos. Planificar en base a
escenarios futuros de cambio
climético es clave.

Es importante realizar trabajos
de validacién en campo sobre
las zonas de vida del sistema
de Holdridge en las ANP, con
especial interés en el Parque
Nacional Cordillera Azul y el
Parque Nacional Sierra del Di-
Visor.

Ademas de estos hallazgos
se han observado tasas de
evapotranspiracién potencial-
mente altas que se dan por
la dificultad de los bosques
al retener agua, generandose
desajustes en el balance hidri-
co. Al respecto, seguin la FAO
(2013), el aumento de las tem-
peraturas y la disminucién del
agua del suelo pueden em-
peorar la sequedad del am-
biente en épocas de ausencia
de lluvias, lo cual crearia con-
diciones para incendios fores-
tales e intensificaria los brotes
de plagas y enfermedades,
entre otros efectos.




Elintercambio de informacion entre guardaparques y observadores
climaticos es clave para lograr la adaptacion al cambio climatico.

SINERGIAS PARA LA
ACCION CLIMATICA

El proyecto busco fortalecer la red climatica existente no
solo facilitando la instalacion de nuevas estaciones del
SENAMH], sino impulsando alianzas estratégicas entre
SERNANP, la cooperacion internacional, autoridades
regionales y la academia
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Si existe una frase para definir el espiritu del Proyecto Red Climati-
ca Ucayali esta es la creacion de sinergias porque busco ir més alla
de la instalacion de una red de estaciones meteoroldgicas en éareas
naturales protegidas para redisefiar en conjunto con las autoridades
e instituciones de la regién una plataforma de cooperacién nacional
y regional para la observacién del clima y el monitoreo del impacto
del cambio climético sobre los ecosistemas en Ucayali; en base a una
propuesta de gobernanza, asi como a procesos de comunicacién y
capacitacion.

En este sentido, a nivel nacional se fortalecieron las capacidades ins-
titucionales de SENAMHI y el SERNANP para lograr un sistema de
monitoreo meteoroldgico en las ANP, que se encuentra operativo y
brindara informacién climéatica oportuna y de calidad.

"Se establecié un acuerdo interinstitucional para fortalecer los pro-
cesos de coordinacién y los procedimientos entre el SENAMHI y el
SERNANP para mantener dindmico el funcionamiento y manteni-
miento de las estaciones climéticas ubicadas en las ANP y/o sus zonas
de amortiguamiento, considerando la presencia del personal de las
ANP en estas areas remotas y su compromiso con la poblacion local
para proteger los equipos especializados. Este es un hecho singular
y proactivo que distingue el trabajo de dos instituciones técnicas del
MINAM que estrechan lazos de cooperacién”, senalé la bidloga Silvia
Sénchez Huaman.

Del mismo modo, se brindd capacitacién sobre el funcionamiento de
las nuevas estaciones meteoroldgicas, previa validacion del funcio-
namiento, cuidado y mantenimiento de los equipos automatizados
instalados por el SENAMHI, a los funcionarios y guardaparques del
SERNANP. “También se les capacitd en temas de areas naturales pro-
tegidas y cambio climético a través del disefio e implementacion de
una propuesta metodoldgica que va de lo global a lo local, en relacion
a las propias ANP en las que laboran; a través de talleres y procesos
de reflexion sobre estos temas”, destacé la directora del proyecto.
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Finalmente, se desarrollé una propuesta para la gobernanza climati-
ca de Ucayali en base a la identificacién de actores, competencias y
marco politico, que tiene como mecanismo de accién la conformacién PROYECTO EN CIFRAS
y desarrollo de una plataforma de coordinacién climética, redisefian-
do este mecanismo junto a las principales autoridades de la region,
instituciones y especialistas en temas de adaptacion y mitigacién del

A Estudios realizados
cambio climético.

sobre temas

socioeconémicos,
diagndstico y estudio de \/\.
percepciones sobre el

cambio climético,
gobernanza, gestién en
ANP y difusion

Personal del SERNANP
Ucayali capacitados en
tres cursos sobre
cambio climético y areas
naturales protegidas

Estaciones

meteoroldgicas \ S
instaladas en 5 ANP de “

Ucayali y/o en sus zonas

de amortiguamiento

Actores de la region

participaron en el ‘
proceso de organizacion

de la plataforma de

coordinacion climatica




LA IMPORTANCIA DEL COMO

Una organizacién que innova es una organizacion que aporta al desarrollo de su pais,
por eso CIMA - Cordillera Azul a través del Proyecto Red Climéatica Ucayali, junto a SE-
NAMHIy SERNANP, asi como al Gobierno Regional de Ucayaliy la Universidad Nacional
de Ucayali, identificaron un modelo para este tipo de estudios que puede replicarse
con facilidad en otras regiones del pais, teniendo en cuenta la importancia de generar
sinergias o alianzas estratégicas entre actores.

PROCESO PARTICIPATIVO, CONSTRUCTIVO,

NACIONAL Y REGIONAL
Tratamientodela Identificacion de tendencias Identificacion de lineas de
informacién e identificacion climéticas y suimpacto en investigacion sobre la relacion
delineabasecon los ecosistemas (andlisis de entre el clima y su variabilidad,
metodologia estandarizada zonas de vida de Holdridge) asi como cambios en los

por el SENAMHI ecosistemas

Uso de la informacién
climética para la

Caracterizacion

Fortalecimiento y redisefio de la
climética y analisis de

red climética en la regién Ucayali

incertidumbres para proveer informacién de accion y toma de
campo, climay cambio climético, decisiones a nivel de

asi como la relacion con la organizaciones e

conservacién de instituciones de la Red

la biodiversidad y la ciudadania en

general.

INFORMACION DE INTERES

El estudio recomienda acciones para
algunos actores de |a red, que se sugiere
tomar en cuenta:

0 La estacion climética ubicada en la
Universidad Nacional de Ucayali,
registra informacién relevante y por
ello debe aplicar procedimientos de
calibraciéon segun las especificaciones
técnicas del equipo (por lo menos una
vez al ano) para lo cual se recomienda
coordinar con el SENAMHI.

Considerar la propuesta de aplicacién
de zonas de vida de Holdridge de
Ucayali (1981-2015) para la elaboracién

de herramientas de planificacién
regional y la actualizacion de los
planes maestros de las ANP de
Ucayali.

Se recomienda que el SERNANP
pueda evaluar la viabilidad de

la actualizacién de las zonas de

vida Holdridge para el SINANPE

e incorporarla al analisis de
vulnerabilidad para la construccién
de escenarios futuros como una linea
metodoldgica en las areas naturales
protegidas del sistema.
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Los guardaparques realizaron investigaciones analizando variables climaticas
en sus respectivas areas naturales protegidas.

INVESTIGACION DESDE
LA INNOVACION

El fortalecimiento de Red Climatica Ucayali sento las bases
para promover investigaciones mas profundas en diversos
temas vinculados al cambio climatico y su impacto en los
ecosistemas de Ucayali aportando con ciencia y tecnologia
al conocimiento local

Uno de los principales aportes de la “Red Regional de Observacién
del Clima para el Monitoreo del Cambio Climatico y sus Impactos
sobre los Ecosistemas de Ucayali” — Red Climética Ucayali, es haber
afianzado el vinculo entre los ecosistemas forestales y el cambio cli-
matico a través del andlisis de elementos del clima como la precipita-
cién, la temperatura maxima y minima, asi como del establecimiento
de una linea de base climética para las &reas naturales protegidas de
la regién.

“Partir también del anélisis de la distribucién de ecosistemas regio-
nales mediante la exploracién y actualizacién de las Zonas de Vida de
Holdridge ha permitido establecer el punto de partida para proseguir
con estudios de validacién e investigacion en el marco del enfoque de
cambio climético y ecosistemas, el mismo que debe transversalizarse
en la gestion ambiental de la regién, fortaleciendo capacidades, prin-
cipalmente, de las autoridades y funcionarios de Ucayali”, destaca la
directora del proyecto.

La experiencia de la Red Climatica Ucayali también ha favorecido la
exploracién del valor de uso directo e indirecto del bosque, de los
servicios ecosistémicos que brindan las dreas naturales protegidas;
de los saberes indigenas y el cambio climatico, las Zonas de Vida de
Holdridge; el disefio de mecanismos de monitoreo basado en linea
de base climética y ecoldgica; entre otros temas de interés para la re-
gién con cerca del 90%* de su territorio cubierto de bosques primarios
que son estratégicos en la lucha contra el cambio climatico, pero que
también afrontan serias amenazas como la deforestacién, el cultivo de
palma aceitera, cultivos ilegales, entre otros temas que preocupan a
la poblacién de Ucayali.

Aporte al conocimiento cientifico de Ucayali

Un aspecto importante del proyecto es que ha aportado con datos
climéaticos y anélisis de ecosistemas nuevos para que puedan ser usa-
dos por instituciones clave como la Universidad Nacional de Ucayali
(UNU), el Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana, IIAP;



ademas del Instituto Nacional de Innovacién Agraria, INIA; entre otros
con sede en la regién.

“Todo este conocimiento sobre el clima, la temperatura y su relacién
con los ecosistemas, ahora estéd a disposicion de estas instituciones
para que puedan proyectar escenarios climéaticos al afio 2030. Del
mismo modo, ahora conocen y cuentan con esta plataforma clima-
tica y con el sistema de estaciones climaticas para la region Ucayali,
redisefiada y funcionando para préximos estudios”, acotd la bidloga
Sénchez Huaman.

Reconocimiento del saber local

Como parte del proyecto Red Climética Ucayali se aplicé una encues-
ta en zonas de amortiguamiento de las cinco areas naturales protegi-
das para recoger el conocimiento local de los pobladores para que los
investigadores y cientificos pudieran contrastarlo con los hallazgos en
campo a través de las estaciones climaticas.

En suma, ahora la gestién de los ecosistemas en Ucayali cuenta con
nuevas herramientas para la investigacién en temas como el ordena-
miento territorial, la proyeccién de tendencias climéticas, el cambio
de uso de suelo, los servicios ecosistémicos, entre otros; con el fin de
lograr mejores decisiones de gestidon ambiental y de conservacion de
los recursos naturales; asi como procesos mas eficaces de adaptacion
y mitigacion frente al cambio climéatico en Ucayali.

“Para el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Esta-
do (SINANPE), la metodologia propuesta por la Red Climatica Ucayali
facilita la valoracién de uso y no uso de los servicios ecosistémicos
que ofrecen las areas naturales protegidas (ANP) frente al cambio cli-
matico. Solo esta accion puede servir a futuro para incorporar a las
cuentas nacionales del pais el valor por legado que tienen las ANP
para el sustento econémico ante los tomadores de decisiones en el
Ministerio de Economia y Finanzas”, sefalé la especialista.
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La participacion de la poblacion convierte el estudio en una investigacion
aplicada con recomendaciones para cada tipo de actor.

GESTION PARTICIPATIVA
DEL CLIMA EN UCAYALI

La Red Climatica Ucayali ha compartido sus hallazgos con
los actores regionales clave con el fin de que puedan ser
utiles para la accion en diferentes campos, asi como para
la toma de decisiones informadas de las autoridades en
coordinacion con la ciudadania y las comunidades

Los diferentes hallazgos de la Red Climaética Ucayali han sido compar-
tidos entre sus miembros y las principales autoridades de la region
para que puedan usarlos a la hora de tomar decisiones. Instituciones
como el Gobierno Regional de Ucayali, la Autoridad Regional Am-
biental, el Consejo Interregional Amazénico, la Comisién Ambiental
Regional, entre otras organizaciones gubernamentales que han brin-
dado informacién para el presente estudio ya son parte de la red y se
beneficiaran con la informacién producida.

En el ambito académico la Universidad Nacional de Ucayali y la Uni-
versidad Nacional Intercultural de la Amazonia, UNIA, trabajaron de la
mano con autoridades y especialistas del SERNANP y SENAMHI para
facilitar informacién y datos climaticos que sirvieron también —junto a
la informacién brindada por las autoridades- para la elaboracion de la
linea de base climatica del proyecto.

Este trabajo coordinado y en sinergia con actores clave se cierra exito-
samente con recomendaciones dadas para cada tipo de actor, segin
los resultados obtenidos.




PARA LAS AUTORIDADES NACIONALES

La sinergia de acciones entre el nivel nacional y el regio-
nal resulta en una mayor eficiencia de logros y de pro-
puestas de ejecucién conjunta futura.

A través del proyecto se ha verificado que es posible in-
novar en el desarrollo de procesos y servicios entre las
autoridades nacionales cuando se unen capacidades
complementarias para un solo objetivo.

Se ha identificado que es posible utilizar la metodolo-
gia de las Zonas de Vida de Holdridge estandarizando
datos al momento de elaborar escenarios futuros frente
al cambio climatico en beneficio de una mejora en la
gestion de las ANP.

Es necesario desarrollar protocolos y procesos adecua-
dos en el SERNANP y el SENAMHI para el direcciona-
miento de la investigacién y de los programas de inves-

tigacién de largo plazo en el Sistema Nacional de Areas
Naturales Protegidas por el Estado, SINANPE.

PARA LAS AUTORIDADES REGIONALES Y LOCALES

Los cambios registrados de temperatura y precipitacién
durante el periodo 1981 al 2015 en la regién Ucayali y
sus efectos en los bosques tropicales expuestos a otras
amenazas como la deforestacién, hace necesario que
las autoridades tomen conciencia sobre la planificacién
de las inversiones, la construccion de infraestructura, la

promocién de actividades econdmicas sostenibles, entre
otras.

En relacién a la proyecciéon de temperatura méaxima, es
evidente que Ucayali serd afectada en el sector norte y
occidental, principalmente a toda la provincia de Padre
Abad. Mientras que las provincias de Coronel Portillo
y Atalaya seran afectadas en solo una faja de la parte
occidental en cada una de las provincias. Este aspecto
es fundamental para prever sequias e incendios foresta-
les, baja productividad de algunos productos sensibles
a altas temperaturas, baja disponibilidad de alimentos,
comportamientos de la flora y la fauna, asi como la dis-
ponibilidad del recurso hidrico para la poblacién y las
comunidades nativas.

La proyeccién de temperatura minima sefiala una afec-
tacion menor en las provincias de Padre Abad y en el
sector norte de Coronel Portillo y hacia el sur a la pro-
vincia de PurUs. Esto se relaciona con la focalizacién de
friajes y problemas asociados a infecciones respiratorias
agudas, baja productividad de algunos productos sensi-
bles a bajas temperaturas, disponibilidad de alimentos,
comportamiento de la flora y la fauna, entre otros.

En relacién a las lluvias, estas se concentraréan en la parte
norte de la provincia Pedro Abad, mientras que la pro-
vincia de PurUs se vera afectada por la disminucién de
las mismas. Esto es de suma importancia para tomar me-
didas de prevencidn en relacién a inundaciones, pérdida
de cosechas y cultivos, hébitats, acondicionamiento de
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viviendas, migracion y aparicion de especies, disponibili-
dad de alimentos, entre otros.

También se recomienda la revision del modelo de desa-
rrollo regional basado en el monocultivo y la promocién
de cultivos de palma aceitera analizando las consecuen-
cias que estas actividades econémicas actualmente tie-

renciadas por cada provincia.

Promover una mejor participacion de los diferentes sec-
tores en intervenciones integrales.

Disminuir los indices de pobreza y vulnerabilidad de la
poblacién a los impactos del cambio climatico

Orientar las politicas regionales al cumplimiento de los

nen sobre el ecosistema, los recursos hidricos y el uso . N ..
! y Obijetivos del Milenio y de los Objetivos de Desarrollo

del suelo. Sostenible, ODS, principalmente en el cumplimiento y

Se recomienda asignar mayor presupuesto publico a ; S S S
9 yor presup P monitoreo de los indicadores de eficacia y eficiencia.

proyectos relacionados directamente con el tema de

eatinlof lireiiee: : : : PARA LOS GESTORES DE AREAS NATURALES
Finalmente, fortalecer desde el gobierno regional el rol : PROTEGIDAS -ANP

y aporte de las Areas Naturales Protegidas de Ucayali

por su alta capacidad de resiliencia y su contribucion al Lal informacién derivadal del estudio podré ayudar a

desarrollo local, regional y nacional con mirada de largo . " . S
tomar mejores decisiones para la gestién participativa

Pleze. de cada ANP. Se ha precisado que el Parque Nacional
Cordillera Azul y el Parque Nacional Sierra del Divisor
PARA LA GOBERNANZA AMBIENTAL REGIONAL . . -

requieren de acciones especificas que prevean a un me-
diano plazo los impactos del cambio climatico, como por

Se plantea fortalecer la politica regional en base a seis linea- g " .
P P 9 ejemplo establecer medidas de control y monitoreo al

mientos: : N . ’
interior de las ANP en los lugares que afrontaran sequias
e inundaciones.

Focalizar acciones en las regiones méas pobres con énfa- . . ~
9 P Este estudio da cuenta de la tendencia al afio 2030 y

sis en la vulnerabilidad al cambio climético. ; " ;
enfatiza la necesidad de contar con un nimero mayor

Mejorar las capacidades de la region y las provincias en . e r (R
) P glonytasp de estaciones climaticas con la finalidad de tener mayor

la gestién del gasto publico por resultados, incorporan- q . " & Zem [
9 9 P P ! P exactitud en el registro del clima y su evolucién histérica

do el enfoque de cambio climético y ecosistemas. . N .
4 y para entender mejor el cambio climatico, identificando

Prestar atencién a las caracteristicas y necesidades dife- ; . . o am
y temas que requieren investigaciones cientificas, uno de




los cuales es colocar en agenda la actualizacién de las o . . .
9 rritorial y Zonificacién Ecolégica Econdmica (ZEE) en la

Zonas de Vida para la region. 2 . . . .
region, especialmente orientados a lograr la convivencia
arménica de actividades como la produccién agraria, el

PARA LOS GUARDAPARQUES Y POBLADORES LOCALES ; <
manejo de bosques, los sistemas de alerta temprana, en

. ) . . . : base a la informacién de las estaciones climéaticas del
Es necesario afianzar la produccién de informacién sobre 5 SENAMHI

indicadores de la naturaleza y su relacién con el cambio ;
climéatico y cémo impactan en los agroecosistemas que PARA LOS COOPERANTES
maneja la poblacién local. :

Se recomienda seguir trabajando de la mano con la po- . .
Apoyar el desarrollo de un sistema compartido entre el

blacién a través de sistemas de alerta temprana para la SERNANP y el SENAMHI para aplicar la metodologfa del

construccion de ciudades amazdnicas sostenibles desde . . .
control de calidad de la base de datos climética, el ana-

?l (fonocimiento del poblador local y las comunidades 5 lisis de esta informacion para desarrollar la metodologia
indigenas, con apoyo de las ONG. de las Zonas de Vida de Holdrigde (ZVH), que pueda
, : apoyar la toma de decision sobre el impacto a los eco-
PARA INVESTIGADORES Y CIENTIFICOS LOCALES

sistemas, mediante la construccidon de escenarios desa-

. . . ) rrollando programas sobre la vulnerabilidad en las ANP.
Incentivar acuerdos de apoyo técnico y cientifico con

otras universidades extranjeras orientadas al desarrollo
de capacidades e investigaciones sobre procesos de
adaptacion al cambio climatico y ecosistemas priorita-
rios, que puedan ser referenciales para la toma de deci-
sién de las autoridades locales.

PARA LOS INVERSIONISTAS O EMPRESARIOS

Apoyar en base a la construccién de escenarios futuros,
el disefio de procesos adecuados de Ordenamiento Te-




GLOSARIO

SIGLAS Y ACRONIMOS

ANP
Areas Naturales Protegidas

FAO
Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura

MINAM
Ministerio del Ambiente

ONERN
Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales

SENAMHI
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - Pert

SERNANP
Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado

SINANPE
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado

ZONAS DE VIDA DE HOLDRIDGE

bh-T

Bosque himedo tropical

bh/bs-T

Bosque himedo /bosque seco tropical

bs-T
Bosque seco tropical

bh-T/bh-S
Bosque himedo tropical/Bosque hiumedo subtropical

bh-S

bosque himedo subtropical

bh-S/bs-T
Bosque himedo subtropical/bosque seco tropical

bmh-S
Bosque muy himedo subtropical

bmh-T
Bosque muy humedo tropical

bh-S/bmh-S
Bosque himedo subtropical/bosque muy himedo subtropical

bmh - PT/bh
Bosque muy himedo Premontano Tropical / Bosque Himedo

bp-PT
Bosque Pluvial Premontano Tropical

bmh-PT
Bosque muy himedo Premontano Tropical

bh-PT
Bosque himedo Premontano Tropical

bp-MBT
Bosque pluvial Montano Bajo Tropical

bp-MT
Bosque Pluvial Montano Tropical

bmh-T/bp-PT
Bosque muy himedo Premontano Tropical / Bosque Himedo
Premontano Tropical




CONCEPTOS CLAVE

BALANCE HIDRICO:

Equilibrio entre el agua que ingresa a un ecosistema (lluvia) y
el agua que sale a través de evapotranspiracién de las plan-
tas y el agua que discurre por quebradas y rios.

EVAPOTRANSPIRACION:

Cantidad de agua del suelo que vuelve a la atmésfera como
consecuencia de la evaporacion y de la transpiracion de las
plantas.

GRILLA

Red de lineas horizontales y verticales espaciadas uniforme-
mente que se utiliza para identificar ubicaciones en un mapa.
También se conoce con el nombre de cuadricula.

Fuente: SENAMHI
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